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(54) Accumulateur electrochimique etanche comportant un dispositif de reprise de courant en 
aluminium 



(57) Accumulateur electrochimique (1, V) etanche 
de grande capacite, cylindrique, comprenant une extre- 
mite (2, 2', 2\ 2") de sortie de courant comprenant de 
I'aluminium, ledit accumulateur (1,1') etant caracterise 
en ce que : 

• ladite extremite (2, 2\ 2", 2"') comprend un couver- 
cle (8, 8", 8", 8"') en aluminium, susceptible d'etre 
mis en contact avec une piece de connexion elec- 
trique (3) exterieure, par un moyen de serrage (15, 



1 5\ 1 5", 15"), situe au moins en partie sous le cou- 
vercle (B, 8', 8", B m ) et cooperant avec un moyen 
exterieur d'assemblage (4, 4*. 33), ledit moyen de 
serrage (15, 15', 15", 15") etant en materiau choisi 
parmi lesaciers inoxydables, les aciers nickeles, le 
cuivre et le laiton, et 

I'etancherte dudit accumulateur (1 , 1 ') au niveau du 
couvercle (8, 8', 8', 8"') etant assuree par un oper- 
cule metallique d'etancheite (14, 14', 14"), situe 
sous le couvercle (8, 8', 8", 8"'). 
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Description 

[0001] La presente invention concerne un accumula- 
teur electrochimique etanche de capacite superieure a 
1 0 Ah comportant une enveloppe pratiquement cylindri- s 
que, un faisceau electrochimique, deux extremites op- 
posees assurant chacune la sortie de courant de pola- 
rite opposee, au moins Tune des extremites comprenant 
de Paluminium. Cet accumulates est notamment utilise 
pour Palimentation des vehicules electriques ou hybri- 
des, typiquement avec une capacite de 30 a 50 Ah. L'in- 
vention concern e plus particulierement les accumula- 
teurs electrochimiques etanches de couple electrochi- 
mique fonctionnant en presence d'un electrolyte non- 
aqueux tel que le couple lithium-ion. 
[0002] Les accumulateurs electrochimiques lithium- 
ion etanches de fortes capacites utilises dans I'industrie 
automobile en propulsion princtpale ou d'appoint de ve- 
hicules electriques ont le plus souvent une envetoppe 
en acier inoxydable ou en acier nickele, et une borne 
assurant la reprise de courant de I'extremite positive en 
aluminium pur. 

[0003] Un des avantages de ['utilisation de Palumi- 
nium est sa faible masse volumique, qui permet d'aug- 
menter la capacite massique de Paccumulateur dont il 
constitue le materiau d'un couvercle et/ou de Penvelop- 
pe. Par contre, Putilisation de Paluminium pur pose le 
probleme d'une resistance mecanique plus faible du 
materiau par rapport a de Pacier nickele ou de Pacier 
inoxydable C'est pourquoi, dans le cas ou le couvercle 
de I'extremite positive de Paccumulateur est en alumi- 
nium, il est difficile de realiser un system e de fixation 
d'une barrette de connexion exterieure a Paccumulateur 
compact, fiable et stable dans le temps qui ne doit pas 
en vieiljissant generer une trop grande resistance elec- 
trique. Et ceci est d'autant plus vrai que Paccumulateur 
est de forte capacite et done qu'il taut que les con- 
nexions soient epaisses, de facon a supporter le pas- 
sage de fortes intensites de courants. En eff et le vissage 
dans le materiau qu'est Paluminium, pour etre efficace 
et stable dans le temps, necessite Putilisation d'un file- 
tage occupant un volume relativement important pour 
avoir une bonne prise dans le materiau. Mais alors le 
gain de Putilisation de Paluminium, en termes de capa- 
cite volumique, est annule a cause du volume qu'occupe 
la connexion. Ge qui fait que le gain en capacite volu- 
mique est reduit malgrS le gain en capacite massique. 
[0004] Ainsi la demande de brevet europeen EP- 
A2-0.771.040 decrit un accumulateur electrochimique 
etanche cylindrique, dont Penveloppe est en acier inoxy- 
dable, pouvant etre utilise pour Palimentation de vehicu- 
les electriques, ledit accumulateur comprenant un fais- 
ceau electrochimique. Pour le cas ou il se produirait un 
dysfonctionnement, le couvercle en acier qui comprend 
une borne en aluminium peut comprendre un systeme 
d'evacuation des gaz interne a Paccumulateur qui est 
une soupape de securite disposee de facon excentree 
sur ie couvercle. Ledit couvercle comporte aussi un ori- 



fice d'admission d' electrolyte, excentre et symetrique 
par rapport a ladite soupape. Un tel accumulateur pre- 
sente des inconvenients. D'une part le positionnement 
de cette soupape de securite implique que. lors de la 
mise en place d'une barrette.de connexion par exemple 
pour une utilisatbn en alimentation de vehicule electri- 
queou hybride, ie positionnement de ladite barrette doit 
etre tel qu'elle ne gene pas le fonctionnement de ladite 
soupape. D'autre part, le volume de la borne ou extre- 
mite positive est tres important, car Paluminium ultrapur 
est un materiau particulierement mou, ce qui represente 
une perte inacceptable en terme de capacite massique 
et volumique dudit Paccumulateur. Enfin ie fait que Pen- 
veloppe sort en acier et la borne positive en aluminium 
oblige a isoler ces deux pieces electrochimiquement par 
un joint, ce qui presente un risque de furte et un cout 
plus eleve. Or il existe deja un tel risque de fuite du cote 
de la borne negative, qui est en cuivre. II est done difficile 
d'accepter un double risque de fuite de Paccumulateur 
par I'utilisation de joints aux deux extremites. 
[0005] Ainsi un des buts de ('invention est de disposer 
cf un accumulateur electrochimique etanche de forte ca- 
pacite, dont Penveloppe est pratiquement cylindrique, 
possedant deux bornes de sortie aux deux extremites 
de Penveloppe pratiquement cylindrique, Tune des bor- 
ne de sortie comportant un dispositif de reprise du cou- 
rant en aluminium compact, fiable et efficace au cours 
de la duree de vie de Paccumulateur. 
[0006] La presente invention concerne un accumula- 
teur electrochimique etanche, de capacite superieure a 
10 Ah, comportant une enveloppe pratiquement cylin- 
drique, un faisceau electrochimique, deux extremites 
opposees assurant chacune la sortie de courant de po- 
larite opposee, Pune des extremites comprenant de 
Paluminium, ledit accumulateur etant caracterise en ce 
que: 

• ladite extremite comprend un couvercle en alumi- 
nium, le couvercle en aluminium etant susceptible 
d'etre mis en contact electrique avec une piece de 
connexion electrique exterieure a Paccumulateur, 
par un moyen de serrage, situe au moins en partie 
du cote dudit couvercle interieur a Paccumulateur et 
cooperant avec un moyen d'assemblage exterieur 
a Paccumulateur, ledit moyen de serrage etant en 

. materiau choisi parmi les aciers inoxydables, les 
aciers nickeles, le cuivre et le laiton, et 

• Petancheite dudit accumulateur au niveau du cou- 
vercle etant assuree par un opercule metallique 
d'etancheite, situe du cote du couvercle interieur a 
Paccumulateur. 

[0007] L'utilisation du materiau choisi pour le moyen 
de serrage permet avantageusement de pouvoir utilise r 
un couple de serrage important pour le montage de la- 
dite extremite de Paccumulateur et pour la realisation 
d'une liaison avec une piece de connexion electrique 
exterieure. 
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[0008] Selon un mode de realisation, I'enveloppe de 
i'accumulateur est en aluminium. L'avantage par rap- 
port a I'utilisation d'acier inoxydable de I'art anterieur est 
une capacite massique amelioree. Un autre avantage 
est aussi une etancheite amelioree par rapport a Tart 
anterieur car il n'y a alors pas besoin de joint du cote de 
I'extremite de I'accumulateur comprenant le couvercle 
en aluminium, pour eviter tes problemes de corrosion 
electrochimique. 

[0009] Selon un mode de realisation, I'accumulateur 
selon I' invention est tel que le moyen de serrage com- 
prend un filetage. Avantage usement ceci permet d'as- 
surer une liaison par vissage avec une piece de con- 
nexion exterieure de grande fiabilite et de grande stabi- 
lity particulierement dans le cas de grandes capacrtes. 
Selon une premiere variante, le moyen de serrage com- 
prend une partie prenant appui sur la face dudit couver- 
cle interieure a I'accumulateur et presentant un filetage. 
Par exemple, le moyen de serrage est un ecrou, ou bien 
le moyen de serrage est un goujon. Selon une deuxieme 
variante, le moyen de serrage est une douille. 
[0010] De preference, le moyen de serrage est asso- 
cie a un dispositif anti-rotation. Ceci permet de faciliter 
le montage de I'accumulateur. 

[0011] Selon un mode de realisation, le couvercle 
comprend des ouvertures aptes a permettre la sortie de 
tout gaz issu de I'accumulateur. 
[0012] Selon une variante, I'opercule metal! ique 
d'etancheite comporte au moins un affaiblissement de 
securite apte a se rompre en cas d'augmentation de 
pression interne de I'accumulateur jusqu'a une valeur 
de la pression interne superieure ou egale a une pres- 
sion P1. 

[001 3] Selon un mode de realisation preferentiel, ledit 
opercule metallique d'etancheite est applique contre le- 
dit moyen de serrage ; ce dernier peut alors etre apte a 
empecher, lors d'une augmentation de pression interne 
de I'accumulateur jusqu'a une valeur de la pression in- 
terne superieure ou egale a la pression P1 , la deforma- 
tion d'une partie, qui est de preference une partie cen- 
trale, dudit opercule metalllque. Une telle realisation 
presente I'avantage d'aider a ce que la dechirure de I'af- 
faiblissement de securite dudit opercule metallique se 
fasse nettement a la valeur desiree, en en diminuant la 
marge d'erreur. 

[0014] Selon un autre mode de realisation, I'accumu- 
lateur selon ('invention comporte un inferrupteur com- 
prenant un capteur, installe par une ouverture du cou- 
vercle dans un logement, et tel que le capteur est situe 
en face dudit opercule metallique, I' inter rupteur compor- 
tant en outre deux bornes pour assurer la liaison elec- 
trique avec un dispositif electronique de type coupe-cir- 
cuit apte a couper le passage du courant dans I'accu- 
mulateur lors d'une deformation dudit opercule metalli- 
que due a une augmentation de pression interne de I'ac- 
cumulateur jusqu'a une valeur de la pression interne su- 
perieure ou egale a une pression P2 3 la pression P2 
etant inferieure ou egale a la pression Pt . Ceci presente 



un avantage en terme de securite, en permettant avant 
le declenchement du dispositif de securite qu'est I'affai- 
blissement de securite dudit opercule metallique d'etan- 
cheite, de couper la source de dysfonctionnement au 

s plus tot. De preference, une portion dudit opercule me- 
tallique d'etancheite est alors apte a se retourner sous 
Peffet de I'augmentation de pression interne de I'accu- 
mulateur jusqu'a une valeur de la pression superieure 
ou egale a la pression P2, de facon a etre en contact 

10 electrique avec I'interrupteur. Le contact se fait alors 
franchement. 

[0015] L'invention concerne plus particulierement les 
accumulateurs electrochimiques etanches de couple 
electrochimique fonctionnant en presence d'un electro- 
is lyte non-aqueux tel que le couple lithium-ion. De tels ac- 
cumulateurs sont generalement utilises pour I'alimenta- 
tion des vehicules electriques ou hybrides. 
[0016] L'invention sera mieux comprise et d'autres 
caracteristiques et avantages apparaitront a la lecture 
de la description qui va suivre, donnee a titre non limi- 
tatif, par reference aux figures 1 a 8. Les memes nume- 
ros de reference s'appliquent aux pieces ou aux parties 
de pieces identiques sur toutes les figures. 
[0017] La figure 1 represente une vue schematique 
en coupe bngitudinale (voir figure 2 ligne I - 1) d'un ac- 
cumulates selon une des variantes de l'invention, dans 
laquelle le moyen de serrage est un ecrou. 
[0018] La figure 2 represente une vue schematique 
du dessus des pieces de la figure 1 . 
[0019] La figure 3 represente une vue schematique 
en perspective eclatee des pieces de I'extremite positi- 
ve de I'accumulateur des figures 1 et 2. ainsi que de 
I'interrupteur et des pieces de connexion exterieures a 
I'accumulateur. 

[0020] La figure 4 represente une vue schematique 
en coupe bngitudinale partielle (voir figure 5 ligne IV - 
IV) d'une extremite positive d'un accumulateur, selon 
une autre des variantes de l'invention, dans laquelle le 
moyen de serrage est un ecrou. 
[0021] La figure 5 represente une vue schematique 
du dessus des pieces de la figure 4. 
[0022] La figure 6 represente une vue schematique 
en perspective eclatee des pieces de I'extremite positi- 
ve de I'accumulateur des figures 4 et 5, ainsi que des 
pieces de connexion exterieures a I'accumulateur. 
[0023] La figure 7 represente une vue schematique 
partielle en coupe bngitudinale (voir figure 2 ligne I - 1) 
d'une extremite positive selon une autre variante de I'in- 
ventbn. 

[0024] La figure 8 represente une vue schematique 
partielle en coupe bngitudinale d'une extremite positive 
selon une autre variante de l'invention. 
[0025] L'accumuiateur 1 represente dans les figures 

I a 3 est un accumulateur etanche de type lithium-ion. 

II est de capacite de 30 a 50 Ah et il est utilise pour I'ali- 
mentatbn de vehicules electriques ou hybrides. II com- 
prend une enveloppe qui est un godet 7 pratiquement 
cylindrique ferme par un couvercle 8. A une extremite 
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22, Paccumulateur 1 est muni d'une sortie negative de 
courant. A une autre extremite 2, Paccumulateur 1 est 
muni d'une sortie positive de courant. L'accumulateur 1 
comprend un faisceau electrochimique 9 comprenant 
au moins une altemance d'electrode(s) positive(s) 5, 
d'electrodefs) negative(s) 17 et de separateur (non re- 
presente), generalement enroulee en spirale selon un 
axe X autour d'un mandrin central 1 9 et inseree dans le 
godet 7, rempli d'electrolyte. Le mandrin 19 est en ma- 
tiere isdante. Selon une variante non representee, le 
mandrin 1 9 est isole des electrodes 5 et 1 7, par exemple 
par un materiau du type du separateur, sans etre lui- 
meme de nature isolante. 

[0026] L'extremite de Paccumulateur 1 dans laquelle 
est placee la borne negative 22 comprend une partie du 
godet 7. La borne negative 22, qui est generalement 
composee de pieces en metal tel que le cuivre, est iso- 
lee du godet 7 par un joint superieur 25 et un joint infe- 
rieur 31. Une pluralite de lamelles 24 qui sont en con- 
nexion avec I'electrode negative 17 sont soudees sur 
une piece de connexion 29. La piece de connexion 29 
est en contact avec une vis 18 qui bloque un ecrou 20, 
une rondelle elastique 21 et une rondelle plane 23. Un 
logement filete 30 au centre de la piece 29 permet un 
acces a un trou 32 de remplissage en electrolyte, ledit 
acces etant ferme par une vis 26 sur laquelle vient se 
loger un joint 27 puis un ecrou 28 visse dans le logement 
30. Pour la connexion electrique avec Pexterieur de l'ac- 
cumulateur 1, il suffit alors de loger la vis 18 dans ta 
partie externe du logement 30, et de venir par tout 
moyen adequat collecter le courant au niveau de la vis 
18. 

[0027] La polarite de l'extremite positive 2 est la me- 
me que celle du godet 7, et que celle de I'electrode 5, 
soudee au godet 7 par P intermediate d'une pluralite de 
lamelles de connexion 6. Le couvercle 8 comporte une 
face peripherique exterieure 81 par laquelle il est soude 
au godet 7. Le courant passe de I'electrode 5 via les 
lamelles 6 au godet 7, puis au couvercle 8 et a I'opercule 
14, la reprise de courant avec ia piece 3 se faisant par 
le contact serre avec le couvercle 8. L'etancheite de l'ex- 
tremite 2 de l'accumulateur 1 est assuree par ia piece 
1 4, la piece 1 4 etant soudee a la piece 8 elie-meme sou- 
dee au godet 7. 

[0028] Selon une variante, il est aussi possible de 
connecter Telectrode 5, par Pintermediaire des lamelles 
6, a la partie protuberante 8a du couvercle 8, et plus 
particulierement sur une face peripherique exterieure 
8b de ladite protuberance 8a. A cet effet il est possible 
que la face peripherique exterieure 8b comporte une 
partie circulaire legerement protuberante pour faciliter 
la connexion. 

[0029] Un opercule metallique cfetancherte 14, com- 
portant des affaiblissements de securite 14b et 14c, est 
fixe par soudure d'une face peripherique exterieure 14a 
sur une face interne 8m d'une partie protuberante 8a du 
couvercle 8, situee a Pinterieur de Paccumulateur 1 et 
en peripheric du couvercle 8. Les pieces 8, 7 et 14 sont 



en aluminium. 

[0030] L'opercule 14 est une piece emboutie, ce qui 
avantageusement simplifie la fabrication d'une telle pie- 
ce et surtout en diminue notablement le cout par rapport 

s a une piece usinee. 

[0031] Selon Pinvention, une piece de connexion 
electrique 3 exterieure a Paccumulateur 1 est fixee sur 
le couvercle 8 de l'extremite 2, les deux pieces 8 et 3 
etant maintenues solidaires par un moyen de serrage 

10 forme par un ecrou 15 en acier nickele s'appuyant sur 
la face interne du couvercle 8 et cooperant une vis 4, 
exterieure a Paccumulateur 1 . La vis 4 comprend une 
tete 4a et une couronne 4b qui vient s'inserer dans un 
logement 3a prevu a cet effet dans la piece 3. Le cou- 

75 vercle 8 comporte aussi une ouverture Bf, filetee, qui 
permet d/y loger une partie de la vis 4. Selon une va- 
riante, le couvercle 8 ne comprend pas de filetage. En 
effet, le serrage assure par le moyen de serrage qu'est 
Pecrou 15 cooperant avec la vis 4 est le plus souvent 

20 suffisant pour assurer la connexion electrique du cou- 
vercle 8 avec la piece 3. 

[0032] L'ecrou 15 a une fonction anti-rotation, etant 
par Pinterm6diaire cfune partie protuberante 15a bloque 
dans un logement 8e du couvercle 8. Le couvercle 8 

2S presente une partie legerement saillante 8g du cote op- 
pose a l'opercule 1 4. La vis 4 bloque l'ecrou 1 5 par ser- 
rage au niveau d'un filetage 1 5b. 
[0033] L'ecrou 1 5 et l'opercule metallique d'etanchei- 
te 1 4 ne sont pas en contact direct : il existe un jeu entre 

30 les deux pieces, qui permet avantageusement de ne 
pas forcer sur Popercule 14 lors de la fabrication et de 
Putilisation normale de l'accumulateur 1 . 
[0034] Le fait que le materiau constituant l'ecrou sort 
en acier nickele et que les autres pieces principales 14, 

35 8 et 7 de l'extremite 2 sont en aluminium confere plu- 
sieurs avantages a Paccumulateur 1 selon I'invention. 
D'une part la resistance au serrage de l'extremite posi- 
tive 2 est tres forte : lors de Passemblage de ladite ex- 
tremite 2 avec la piece de connexion electrique 3, ce qui 

40 implique une meilieure efficacite dudit serrage et une 
meilleure resistance a Pecrasement. D'autre part, la re- 
sistance a I'augmentation de la pression interne dans 
Paccumulateur 1 est amelioree, et done Paccumulateur 
1 possede une meilleure resistance mecanique a une 

45 eventuelle deformation due a une augmentation de 
pression interne. Des pieces 8 et 14, e'est la piece 8 qui 
de par son epaisseur par rapport & I'epaisseur de la pie- 
ce 14 supporte Pessentiel des efforts mecaniques sup- 
port6s par l'extremite 2, grace a la presence de Pecrou 

so 15. 

[0035] Le couvercle 8 comprend des ouvertures 8c et 
8d destinees a laisser echapper tout gaz sortant de Pac- 
cumulateur 1 par les affaiblissements 1 4b et 14c, dans 
le cas d'une augmentation de la pression interne, au- 
55 dessus d'une pression calibree egale a P1 , qui conduit 
a Pouverture desdits affaiblissements 14b et 14c dans 
un logement 16 cree entres les pieces 8 et 14 et main- 
ten u par la presence de Pecrou 15. La pression P1 est 
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typiquement comprise entre 10 et 15.10 s Pa. 
[0036] Un interrupteur electronique 12, muni d'un 
capteur 12a. est loge dans une partie 13 du logement 
16 a travers I'ouverture 8c du couvercle 8. Le capteur 
de pression 12a, sous forme de bouton poussoir, vient 
en face de I'opercule 14, pour capter toute deformation 
de I'opercule 14 due a une augmentation de pression, 
au-dessus d'une pression caiibree pratiquement egale 
a P2. La pression P2 est typiquement comprise 8 et 
10.10 5 Pa. De facon preferee la pression P2 est lege- 
rement inferieure ou pratiquement egale a la pression 
P1 , par exemple la pression P2 est de I'ordre de 8.10 5 
Pa et la pression P1 est de I'ordre de 10.10 5 Pa 
[0037] Dans le cas de la fabrication et du fonctionne- 
ment normal de I'accumulateur 1 , les pieces 12a et 14 
ne sont pas en contact, un jeu separant les deux pieces. 
L'interrupteur 12 est maintenu contre une piece 11 de 
soutien par collage. Selon une variante, le capteur 12a 
est remplace par un capteur en tension, avec les con- 
nexions appropriees. 

[0038] Selon une autre variante non representee, in- 
dependante ou non de la variante precedents Popercu- 
le 14 comprend une partie pratiquement concave en re- 
gard du capteur 12a, qui, sous Peffet d'une augmenta- 
tion de pression jusqu'a une valeur de la pression su- 
perieure ou egale a P2, se retoume : prenant une forme 
convexe par rapport au capteur 12a, et vient franche- 
ment en contact avec ledit capteur 12a. 
[0039] L'interrupteur 1 2 est relie par Pintermediaire de 
fils electriques (non represents) a un dispositif electro- 
nique exterieur (non represents) qui permet de couper 
le courant lors de I'augmentation de pression interne 
jusqu'a une valeur de la pression superieure ou egale a 
P2. Les fils sont soudes aux bomes 12b et 12c de l'in- 
terrupteur 12 (non visibles sur la figure 1, voir figures 2 
et 3). Lorsque la pression interne de I'accumulateur 
prend une valeur superieure ou egale a la pression P2, 
le contact se fait entre le capteur 1 2a et I'opercule 1 4, 
comme explicite ci avant, donnant une information elec- 
trique a un circuit electronique en liaison avec les bornes 
12b et 12c de l'interrupteur 12. Par exemple le contact 
qui se fait cree un court-circuit entre les bornes 12b et 
12c de l'interrupteur 12. Ainsi il est possible par un dis- 
positif electrique exterieur a I'accumulateur 1 de venir 
couper ['alimentation de I'accumulateur 1 en courant, de 
facon a stopper au moins partiellement la montee en 
pression interne de I'accumulateur 1. 
[0040] L'interrupteur 1 2 peut etre un interrupteur du 
commerce, auquel cas il peut eventuellement compor- 
ter d'autres elements non directement utilisables pour 
la presente utilisation, ou un interrupteur construit sur- 
mesure pour ladite utilisation. Selon une variante, l'in- 
terrupteur 12 peut comporter tout autre moyen de main- 
tien en regard et a proximite de Popercule 14. 
[0041] Mais il peut arriver que la montee en pression 
ne soit pas stoppee brutaiement, et/ou que Pelectroni- 
que de gestion de I'accumulateur 1 soit defaillante, 
auquel cas I'utilisateur se trouve en danger lors d'une 
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montee en pression interne de I'accumulateur 1. C'est 
pourquoi, lorsqu'une telle montee en pression interne 
est superieure a la pression P1, I'extremite positive 2 
est telle que les aff aiblissements 1 4b et 1 4c vont s'ouvrir 

5 a I'interieur du logement 16. Cette ouverture des affai- 
blissements 14b et 14c permet a tout gaz de s'echapper 
par les ouvertures 8d et 8c du couvercle 8. Grace a la 
presence de I'ecrou en acier nickele 15, ainsi que grace 
a I'inertie du couvercle 8, I'ouverture des affaiblisse- 

10 ments 14b et 14c s'effectue de facon controlee. Ainsi le 
couvercle 8 ne subit pratiquement pas de deplacement. 
[0042] Le couvercle 8, associe au moyen de serrage 
15 cooperant avec la vis 4, permet de rigidifier I'extre- 
mite positive 2 et pratiquement de supprimertout depla- 

is cement notable de piece avant I'ouverture des affaiblis- 
sements 14b et 14c due au gonflement cree par I'aug- 
mentation de pression interne de I'accumulateur 1 . Par 
ailleurs il faut noter que I'ouverture des affaiblissements 
14b et 14c ne cree pas a priori de rupture de circuit elec- 

20 trique entre I'accumulateur 1 et la piece de connexion 
electrique exterieure 3 via le couvercle 8, Palimentation 
electrique dudit accumulateur 1 etant typiquement as- 
suree par une gestion electronique exterieure a I'accu- 
mulateur 1, independante ou non de Pextremrte 2. 

2S [0043] L'assemblage de I'accumulateur 1 est realise 
par enroulement de I'alternance d'electrodes 5, 17 et de 
separateur autour du mandrin 19 selon I'axe X, consti- 
tuant ainsi le faisceau 9, puis maintien dudit faisceau 9 
et soudure des lamelles 24 sur la piece 29, et ensuite 

30 insertion du joint inferieur 31 et du faisceau 9 dans le 
godet 7. Alors est mis en place le joint superieur 25. 
D'autre part, on realise I'extremite positive 2 par le mon- 
tage, tel qu'il apparait dans la figure 3. Un tel montage 
se fait par embottements successifs des pieces 14, 15, 

35 8 et 3, puis insertion de I'ensemble dans le godet 7. En- 
suite des soudures etanches sont realisees entre les 
pieces 14 et 8, ainsi qu'entre les pieces 8 et 7. La sou- 
dure des lamelles 6 se fait au godet 7 avant d'inserer 
I'extremite positive 2 dans le godet 7. Selon une varian- 
ce te, si les lamelles 6 sont soudees au couvercle 8, la sou- 
dure se fait en approchant I'extremite positive 2 deja 
prealablement assemblee, puis en venant souder I'ex- 
tremite positive 2 au godet 7 via le couvercle 8. 
[0044] Ensuite il reste a introduire I'electrolyte par le 

45 trou 32, puis on colmate de facon etanche ce trou 32 
par la vis 26, bloquee en rotation, le joint 27 et I'ecrou 
28. Enfin on procede a la mise en place de la vis 18, 
bloquant la rondelle plane 25, la rondelte elastique 21 
et I'ecrou 20, realisant ainsi la borne negative 22. Pour 

so finir, on realise la connexion avec la piece de connexion 
3, exterieure a I'accumulateur, en venant fixer celle-ci 
sur le couvercle 8 par serrage de la vis 4 par les filetages 
15b de I'ecrou 15 et 8f du couvercle 8. 
[0045] L'interrupteur 1 2 est fixe sur le couvercle 8 par 

55 Pintermediaire de deux vis 10a et 10b, fixees respecti- 
vement sur des partes 1 1 a et 1 1 b de la piece 1 1 com- 
portant respectivement des logements filetes 11c et 11d 
prevusa cet effet. Les vis 10a et 10b assurent ainsi la 
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liaison entre la piece 1 1 et le couvercle 8, ou deux ouver- 
tures filetees 8h (non visibles sur la figure 2 mais pre- 
sentes sur la figure 3) sont prevues pour recevoir lesdi- 
tes vis 10a et 10b. 

[0046] L'accumutateur V represente dans les figures 

4, 5 et 6 est semblable a l'accumulateur des figures 1 a 
3 a ['exception de l'extremite positive 2 qui est ici une 
extremite positive 2' correspondant a une autre des va- 
riantes de I'invention. Nous avons ici seulement repre- 
sente partiellement le godet 7 pratiquement cylindrique 
d'axe Y et une Electrode positive 5, cette derniere etant 
representee de facon tres schematique. L'extremite ne- 
gative 22 n'a pas ete representee. 

[0047] L'accumulateur V comporte un opercule me- 
tallique d'etancheite 14' et un couvercle 8'. Une piece 
de connexion electrique 3 exterieure a l'accumulateur 
V se loge sur le couvercle 8' de l'extremite positive 2', 
les deux pieces 8' et 3 etant maintenues solidaires par 
un moyen de serrage qui est un ecrou 15', cooperant 
avec une vis 4, exterieure a l'accumulateur 1 '. L'opercu- 
le 14' est const ttue d'une partie cent rale 14h et d'une 
partie peripherique 14e. L'etancheite de l'accumulateur 
1' est assuree par la piece 14', soud6e au godet 7. 
[0048] La polarite de I'extremitS positive 2' est la me- 
me que celle du godet 7, et que celle de I'electrode 5, 
soudee au godet 7 par P intermediate d'une pluralite de 
lameiies de connexion 6. Le couvercle 8' comporte une 
face peripherique exterieure 8n par laquelle it est soude 
a une face peripherique interne 14f d'une partie saitlante 
14j de la partie peripherique 14e de I'opercule 14'. 
L'opercule 14', comportant des affaiblissements de se- 
curity 14b et 14c, est fixe par soudure, sur le godet 7, 
d'une face peripherique exteme 14d d'une partie saillan- 
te 1 4k situee sur la partie peripherique 1 4e de I'opercule 
14'. Les pieces 8\ 7 et 14' sont en aluminium. Selon une 
variante, il est aussi possible de connecter I'electrode 

5, par Pintermediaire des lamelles 6, a la partie centrale 
14h de I'opercule 14', situee a I'interieur de l'accumula- 
teur 1 \ et plus particulierement sur la face peripherique 
exterieure 14i de ladite partie centrale 14h. 

[0049] Entre I'opercule 14' et le couvercle 8' se situe 
un ecrou en acier nickele 15', qui represente le moyen 
de serrage selon I'invention cooperant avec le moyen 
d'assemblage qu'est la vis 4. L'ecrou 1 5* a une fonction 
anti-rotation, etant par Pintermediaire de deux parties 
protuberantes 15a et 15c bloque respectivement dans 
les logements 8j et 8i du couvercle 8'. Le couvercle 8* 
pr6sente une partie tegerement saillante 8k du cote op- 
pose a I'opercule 14'. La vis 4 bloque I'ecrou 15' parser- 
rage au niveau d*un filetage 1 5b. L'ecrou 1 5 et I'opercule 
14' ne sont pas en contact direct : il existe un jeu entre 
les deux pieces. Les avantages du materiau constituant 
I'ecrou 15', racier nickele, sont les memes que ceux ex- 
plicites precedemment pour l'ecrou 15 de l'accumula- 
teur 1 . 

[0050] Le couvercle 8' comprend les deux logements 
8i et 8j, destines a laisser echapper tout gaz sortant de 
l'accumulateur 1' respectivement par les affaiblisse- 



ments 14b et 14c, dans le cas d'une augmentation de 
la pression interne au-dessus d'une pression calibree 
. egale a P1 , qui conduit a I'ouverture desdits affaiblisse- 
ments 14b et 14c. La pression P1 est du meme ordre 
5 de grandeur que cell e donnee pour l'accumulateur 1 des 
figures 1 a 3. Le couvercle 8' comporte aussi une ouver- 
ture 8f, filetee, qui permet dty loger une partie de la vis 4. 
[0051] L'opercule 14' comporte de plus un logement 
14g destine a faciliter le serrage de la vis 4, et surtout 
qui permet avantageusement de ne pas forcer sur 
I'opercule 14' tars de la fabrication de Paccumulateur V. 
[0052] Le fonctionnement de l'extremite positive 2' re- 
presentee sur les figures 4, 5 et 6 est pratiquement iden- 
tique au fonctionnement de l'extremite positive 2 repre- 
sentee sur les figures 1 , 2 et 3. Lorsqu'une montee en 
pression interne est superieure ou egale a la pression 
P1 , rextremite positive 2' est telle que les affaiblisse- 
ments 1 4b et 1 4c vont s'ouvrir a Pinterieur d'un logement 
16', cr66 entre les pieces 14' et 8* et maintenu par la 
presence de I'ecrou 15'. Cette ouverture permet a tout 
gaz de s'echapper par les logements 8i et 8j du couver- 
cle 8', ce qui assure une meilleure protection de I'utili- 
sateur. Grace a la presence de I'ecrou en acier nickele 
15, ainsi que grace a I'inertie du couvercle 8', I'ouverture 
des affaiblissements 1 4b et 1 4c s'eff ectue de facon con- 
trolee. Ainsi le couvercle 8' ne subit pratiquement pas 
de deplacement. La presence du couvercle 8' permet 
de rigidifier la borne positive 2' et de supprimer tout de- 
placement notable de piece avant I'ouverture des affai- 
blissements due au gonflement cree par ['augmentation 
de pression interne de l'accumulateur 1 \ A la difference 
du cas de l'accumulateur 1 , dans le cas de Paccumula- 
teur 1', c'est la piece 14' qui de par son epaisseur par 
rapport a Pepaisseur de la piece 8' supporte I'essentiel 
des efforts mecaniques supportes par l'extremite 2\ gra- 
ce a la presence de I'ecrou 15. Par rapport a l'accumu- 
lateur 1 des figures 1 a 3, le montage de l'accumulateur 
V necessite une soudure de plus, ce qui rend plus cou- 
teux et un peu plus complique le montage de l'accumu- 
lateur V par rapport au montage de l'accumulateur 1. 
Par contre l'opercule 14' est plus facilement usine que 
l'opercule 14. 

[0053] La figure 7 represente une vue schematique 
partielle en coupe longitudinale (voir figure 2 ligne I - 1) 
cfune extremite positive proche de celle que represen- 
tee sur la figure 1 , aux differences que 

• il n'existe pas d'ouverture 8c dans le couvercle qui 
devient ainsi le couvercle 8", que 

• l'opercule 1 4 est un opercule metallique d'etanchei- 
te 14" ne comportant pas d'affaiblissement de se- 
curite, et que 

• le moyen de serrage est un goujon 15" et non plus 
un ecrou 15. 

[0054] Le goujon 15 a comprend une partie centrale 
proSminente 15'a, filetee par un filetage 15"d. La partie 
centrale 15'a traverse le couvercle 8". Le goujon 15" 
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comprend aussi une partie 15°c qui s'appuie contre la 
face interne du couvercle 8", ainsi qu'une partie protu- 
berante anti-rotation 15"b. Le goujon 15" est une piece 
usinee. 

[0055] Le couvercle 8 B comporte trois ouvertures 8d, 
une lace peripherique exterieure 81 , une partie protu- 
berante 8a, de face peripherique exterieure 8b, une par- 
tie tegerement protuberante 8g, une ouverture 8f, file- 
tee, qui permet de fixer la partie 15"a du goujon 15", et 
une partie de face interne 8m qui est soudee avec la 
partie peripherique 14a de 14". Un logement 16" est 
cree entre les pieces 8" et 1 4". Le couvercle 8' comporte 
aussi un bgement 8e de calage de la partie protuberan- 
te anti-rotation 15"b. La connexion avec une piece de 
connexion exterieure 3 se realise, apres insertion de la 
piece 3 dans la partie 15"a, par fixation des pieces 15" 
et 3 ensemble, grace au serrage d'un ecrou de serrage 
33 sur le filetage 1 5'd. 

[0056] La figure 8 represente une vue schematique 
partielle en coupe longitudinale d'une borne positive de 
sortie de courant telle que representee sur la figure 7, 
aux differences que : 

• le moyen de serrage est une douilie 1 5"' et non plus 
un goujon 15", et que : 

• I'ouverture centrale du couvercle est adaptee a la 
douilie 15"', le couvercle devenant le couvercle 8". 

[0057] La douilie 1 5"' est une piece cylindrique enga- 
gee a force dans le couvercle 8. Elle comporte un loge- 
ment cylindrique interieur filete 15 B, c, et une partie su- 
perieure 15"'a sur laquelle vient s'appuyer la piece de 
connexion 3. La douilie 15"' est une piece usinee, qui 
peut etre usinee specialement ou achetee sur catalo- 
gue. 

[0058] Le couvercle 8" comporte trois ouvertures 8d, 
une face peripherique exterieure 81, une partie protu- 
berante 8a, deface peripherique exterieure 8b, une par- 
tie legerement protuberante 8q, une ouverture 8p, qui 
permet de monter en force la partie principale 15 B, b de 
la douilie 15"*, et une partie de face interne 8m qui est 
soudee avec la partie peripherique 14a de 14". Un lo- 
gement 1 6 B, est cree entre les pieces Q m et 14". Le mon- 
tage en force de la partie 15"b dans I'ouverture Bp rea- 
lise I'anti-rotation de la douilie 15"'. La connexion avec 
la piece de connexion exterieure 3 se realise par loge- 
ment de la vis 4 dans le logement cylindrique filete 1 5"c. 
[0059] Bien entendu l'accumulateur selon I'invention 
ne se limite pas aux representations decrites ci-dessus. 
[0060] L'accumulateur selon I'invention peut etre uti- 
lise en module d'accumulateurs, typiquement en modu- 
le de six accumulateurs fonctionnant trois en s6rie et 
deux en paraliele ou bien fonctionnant deux en se>ie et 
trois en paraliele, aussi bien qu'en batterie d'au moins 
un module tel que decrit precedemment, typiquement 
en batterie de trente modules fonctionnant en serie. 



Revendications 

1. Accumulates electrochimique (1, V) etanche, de 
capacite superieure a 10 Ah, comportant une enve- 

5 loppe (7) pratiquement cylindrique : un faisceau 
electrochimique (9), deux extremites (2, 2', 2", 2" ; 
22)opposees assurant chacune la sortie de courant 
de polarite opposee, I'une des extremites (2, 2', 2", 
2") comprenant de I'aluminium, ledit accumulateur 

10 (1,1 ') etant caracterise en ce que : 

• ladite extremite comprend un couvercle (8, 8', 
8", 8"') en aluminium, ledit couvercle (8, 8', 8 B , 
8 B ') en aluminium §tant susceptible d'etre mis 

is en contact electrique avec une piece de con- 

nexion electrique (3) exterieure a l'accumula- 
teur (1 , V), par un moyen de serrage (15, 15', 
1 5", 1 5"'), srtue au moins en partie du c6te dudit 
couvercle (8, 8\ 8", 8"') interieur a raccumula- 
20 teur (1, V) et cooperant avec un moyen d'as- 

semblage (4, 4', 33) exterteur a l'accumulateur 
(1, V), ledit moyen de serrage (15, 15*, 15", 
15"') etant en materiau choisi parmi les aciers 
inoxydables, les aciers nickeles, le cuivre et le 
zs laiton, et 

• I'etancheite dudit accumulateur (1, 1*) au ni- 
veau du couvercle (8, 8\ 8", 8"') etant assuree 
par un opercule metallique d'etancheite (14, 
14', 14"), situe du cote du couvercle (8, 8', 8", 

30 8"') interieur a l'accumulateur (1 , 1 '). 

2. Accumulateur (1,1') selon la revendication 1 tel que 
I'enveloppe (7) est en aluminium. 

35 3. Accumulateur (1,1') selon Tune des revendications 
1 ou 2 tel que le moyen de serrage (15, 15', 15", 
15"') comprend un filetage (15b, 15 B d, 15"'c). 

4. Accumulateur (1 , 1 *) selon la revendication 3 tel que 
40 le moyen de serrage (15, 15', 15") comprend une 
partie (15"c) prenant appui sur la face dudit couver- 
cle (8, 8\ 8") interieure a l'accumulateur (1, V) et 
presentant un filetage (15b, 15"d). 

45 5. Accumulateur (1,1') selon la revendication 4 tel que 
le moyen de serrage est un ecrou (15, 15') coope- 
rant avec un moyen d'assemblage qui est une vis 

(4). 

so 6. Accumulateur (1,1') selon la revendication 4 tel que 
le moyen de serrage est un goujon (15") cooperant 
avec un moyen d'assemblage qui est un ecrou (33). 

7. Accumulateur (1,1') selon la revendication 3 tel que 
ss |e moyen de serrage est une douilie (15 m ) coope- 
rant avec un moyen d'assemblage qui est une vis 
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8. Accumulates (1 , 1 ') selon I'une des revendications 
1 a 7 tel que le moyen de serrage (1 5, 1 5', 1 5", 1 5"') 
est associe a un dispositif anti-rotation (15a, 8e; 
15a, 8j, 15c, 8i ; 15"b. 8« ; 15"'b, 8p). 

5 

9. Accumulateur (1 , V) selon I'une des revendications 
1 a 8 tel que le couvercle (8, 8\ 8', 8") comprend 
des ouvertures (8c : 8d) aptes a permettre la sortie 
de tout gaz issu de I'accumulateur (1,1'). 

10 

10. Accumulateur (1) selon la revendication 9 tel que 
ledrt opercule metailique d'etancheite (1 4, 1 4') com- 
porte au moins un affaiblissement de securite (14b, 
14c) apte a se rompre en cas d'augmentation de 
pression interne de I'accumulateur (1) jusqu'a une is 
valeur de la pression interne superieure ou egale a 
une pression P1 , pour permettre la sortie de tout 
gaz issu de I'accumulateur (1). 

11. Accumulateur (1) selon la revendication 10 tel que 20 
le moyen de serrage (15, 15') est apte a empecher, 
lors d'une augmentation de pression interne de I'ac- 
cumulateur (1 ) jusqu'a une valeur de la pression in- 
terne superieure ou egale a la pression P1, la de- 
formation d'une partie dudit opercule metailique 2s 
d'etancheite (14, 14'). 

12. Accumulateur (1) selon la revendication 11 tel que 
ladite partie est la partie centrale dudit opercule me- 
tailique d'etancheite (14, 14"). 30 

13. Accumulateur (1) selon Tune des revendications 1 
a 12 comportant un interrupteur (12) comprenant 
un capteur (12a), installe par une ouverture (8c) du 
couvercle (8) dans un togement (13), et tel que le 35 
capteur (12a) est situe en face de Popercule metai- 
lique d'etancheite (14), I'interrupteur (12) compor- 
tant en outre deux bornes (12b, 12c) pour assurer 

la liaison electrique avec un dispositif electronique 
de type coupe-circuit apte a coupe r le passage du 40 
courant dans I'accumulateur (1 ) lors d'une deforma- 
tion dudit opercule metailique d'etancheite (14) due 
a une augmentation de pression interne de I'accu- 
mulateur (1 ) jusqu'a une valeur de la pression inter- 
ne superieure ou egale a une pression P2, la pres- <s 
sion P2 etant inferieure ou egale a la pression Pi. 

14. Accumulateur (1) selon la revendication 13 tel 
qu'une portion dudit opercule metailique d'etan- 
cheite (14) est apte a se retoumer sous Peffet de so 
Paugmentation de pression interne de I'accumula- 
teur (1 ) jusqu'a une valeur de la pression superieure 

ou egale a la pression P2, de f aeon a etre en contact 
electrique avec I'interrupteur (12). 
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FIG. 4 
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